
Energetikai minőségtanúsítvány 1

Energetikai minőségtanúsítvány összesítő

Épület: Több funkciós családi ház

Épületrész (lakás): É46,26024
K20,15986

Megrendelő:

Tanúsító: Nagy Péter
01-13110

Az épület(rész) fajlagos primer energiafogyasztása: 165.7 kWh/m2a
Követelményérték (viszonyítási alap): 151.2 kWh/m2a
Az épület energetikai jellemzője a követelményértékre vonatkoztatva: 109.6 %
Energetikai minőség szerinti besorolás: D (követelményt megközelítő)
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A nyári felmelegedés olyan mértékű, hogy gépi hűtést igényel.

A javaslat(ok együttes) megvalósításával elérhető minősítés: B
A korszerűsítési javaslatok leírása a számítási rész végén található.

Tanúsítvány azonosító tanúsítónál: 2010/10

Kelt: 2010.01.05. Aláírás
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Energetikai minőségtanúsítvány 2

Szerkezet típusok:

ablak 100/190
Típusa: ablak (külső, fa és PVC)
x méret: 1.0 m
y méret: 1.9 m
Hőátbocsátási tényező: 1.20 W/m2K
Megengedett értéke: 1.60 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
ablak 130/200
Típusa: ablak (külső, fa és PVC)
x méret: 1.3 m
y méret: 2.0 m
Hőátbocsátási tényező: 1.20 W/m2K
Megengedett értéke: 1.60 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
ablak 30/100
Típusa: ablak (külső, fa és PVC)
x méret: 0.3 m
y méret: 1.0 m
Hőátbocsátási tényező: 1.65 W/m2K
Megengedett értéke: 2.50 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
ablak 30/70
Típusa: ablak (külső, fa és PVC)
x méret: 0.3 m
y méret: 0.7 m
Hőátbocsátási tényező: 1.65 W/m2K
Megengedett értéke: 2.50 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
ablak 40/190
Típusa: ablak (külső, fa és PVC)
x méret: 0.4 m
y méret: 1.9 m
Hőátbocsátási tényező: 1.20 W/m2K
Megengedett értéke: 1.60 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
ablak 50/190
Típusa: ablak (külső, fa és PVC)
x méret: 0.5 m
y méret: 1.9 m
Hőátbocsátási tényező: 1.20 W/m2K
Megengedett értéke: 1.60 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
ablak 60/100
Típusa: ablak (külső, fa és PVC)
x méret: 0.6 m
y méret: 1.0 m
Hőátbocsátási tényező: 1.60 W/m2K
Megengedett értéke: 1.60 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
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Energetikai minőségtanúsítvány 3

ablak 70/110
Típusa: ablak (külső, fa és PVC)
x méret: 0.7 m
y méret: 1.1 m
Hőátbocsátási tényező: 1.60 W/m2K
Megengedett értéke: 1.60 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
ablak 95/125
Típusa: ablak (külső, fa és PVC)
x méret: 0.9 m
y méret: 1.2 m
Hőátbocsátási tényező: 1.60 W/m2K
Megengedett értéke: 1.60 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
bejárati ajtó
Típusa: ajtó (külső)
x méret: 0.9 m
y méret: 2.1 m
Hőátbocsátási tényező: 1.65 W/m2K
Megengedett értéke: 1.80 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
bejárati ajtó80/200
Típusa: ajtó (külső)
x méret: 0.8 m
y méret: 2.0 m
Hőátbocsátási tényező: 1.65 W/m2K
Megengedett értéke: 1.80 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
emeleti külső ajtó125/210
Típusa: ajtó (külső)
x méret: 1.2 m
y méret: 2.1 m
Hőátbocsátási tényező: 1.60 W/m2K
Megengedett értéke: 1.80 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
épület elválasztó fal
Típusa: belső fal (fűtött épületek közt)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.93 W/m2K
Megengedett értéke: 1.50 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényező: 0.93 W/m2K
Fajlagos tömeg: 890 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 202 / 202 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

Zárt légréteg Szokv. Függöle 1 2 - - 0,17 - - - - - - 0,54737 4,0118 74 57 465 465 65 - - 0 - 39,443
töm.ég.agyagtégla falazat 2 50 0,78 - 0,64103 0,029 17,241 - 0,88 1730 - 4,0118 17,075 57 59 465 1145 61 0,2 0,20756 65,4 - 39,443
mészvakolat 3 1,5 0,81 - 0,024 0,625 - 0,92 1650 - 17,075 17,453 59 59 1145 1169 59 - - 0 - 39,443
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Energetikai minőségtanúsítvány 4

födém
Típusa: belső födém (lefelé hűlő)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.92 W/m2K
Hőátbocsátási tényező: 1.92 W/m2K
Fajlagos tömeg: 611 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 398 / 258 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

tölgyfa (rostok ir.) 1 2,5 0,4 - 0,0625 0,076 0,32895 - 2,72 750 - 3,2748 5,9121 60 51 465 472 55 - - 0 - 22,92
vasbeton 2 24 1,55 - 0,15484 0,008 30 - 0,84 2400 - 5,9121 12,446 51 80 472 1160 69 1,35 1,4976 850,1 - 22,92
mészvakolat 3 1 0,81 - 0,024 0,41667 - 0,92 1650 - 12,446 12,967 80 78 1160 1169 79 - - 0 - 22,92

külső fal
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.97 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 1.11 W/m2K
Fajlagos tömeg: 1176 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 202 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

Cementvakolat 1 1,5 0,93 - 0,022 0,68182 - 0,88 1800 - -1,114 -0,77107 84 85 465 485 85 1,5 2,3126 219,4 - 29,708
töm.ég.agyagtégla falazat 2 65 0,78 - 0,83333 0,029 22,414 - 0,88 1730 - -0,77107 16,948 85 60 485 1151 75 0,2 0,27703 866,2 - 29,708
mészvakolat 3 1,5 0,81 - 0,024 0,625 - 0,92 1650 - 16,948 17,342 60 59 1151 1169 59 - - 0 - 29,708

Vizsgálati jelentés: A szerkezet a szabvány szerint páradiffúzíós szempontból MEGFELELŐ 
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Energetikai minőségtanúsítvány 5

külső fal emelet
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.83 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényező: 0.83 W/m2K
Fajlagos tömeg: 692 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 109 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

Cementvakolat 1 1,5 0,93 - 0,022 0,68182 - 0,88 1800 - -1,2369 -0,94157 85 90 465 504 87 1,5 2,407 244,9 - 57,875
soklyukú ég.tégla falazat 2 50 0,5 - 1 0,046 10,87 - 0,88 1280 - -0,94157 17,372 90 57 504 1133 75 0,28 0,41365 855,3 - 57,875
mészvakolat 3 1,5 0,81 - 0,024 0,625 - 0,92 1650 - 17,372 17,711 57 58 1133 1169 57 - - 0 - 57,875

Vizsgálati jelentés: A szerkezet a szabvány szerint páradiffúzíós szempontból MEGFELELŐ 

padlásfödém
Típusa: padlásfödém
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.23 W/m2K
Megengedett értéke: 0.30 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  10 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.25 W/m2K
Fajlagos tömeg: 232 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 21 / 78 kg/m2

C:\Documents and Settings\nagy.peter\Dokumentumok\Winwatt\Szeged 2010.09.12.

WinWatt cinege 6.53 (2010. 4. 19.) Copyright © Bausoft Pécsvárad Kft. http://www.bausoft.hu



Energetikai minőségtanúsítvány 6

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

padlásburkoló tégla 1 6 0,5 - 0,12 0,046 1,3043 - 0,88 1290 - -1,5841 -0,98532 87 97 465 544 92 0,28 0,64575 283,1 - 61,053
perlitbeton 1 2 6 0,12 - 0,5 0,064 0,9375 - 1,17 300 - -0,98532 1,5098 97 89 544 602 93 8 13,628 1013,1 - 61,053
üveggyapot 2 3 15 0,058 - 2,5862 0,13 1,1538 - 0,84 200 - 1,5098 14,416 89 41 602 672 61 - - 0 - 61,053
fenyőfa rostokra meről. 2 4 15 0,19 - 0,78947 0,02 7,5 - 2,51 550 - 14,416 18,355 41 54 672 1130 48 - - 0 - 61,053
fenyőfa rostok ir. 1 5 1,2 0,23 - 0,104 0,11538 - 2,51 400 - 18,355 18,616 54 53 1130 1137 53 - - 0 - 61,053
nádlemez 6 1 0,06 - 0,16667 0,13 0,076923 - 1,47 175 - 18,616 19,447 53 51 1137 1142 52 - - 0 - 61,053
Cementvakolat 7 1 0,93 - 0,022 0,45455 - 0,88 1800 - 19,447 19,501 51 52 1142 1169 51 1,5 1,3208 -32,3 - 61,053

Vizsgálati jelentés: A szerkezet a szabvány szerint páradiffúzíós szempontból MEGFELELŐ 

padló
Típusa: padló (talajra fektetett)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.16 W/m2K
Megengedett értéke: 0.50 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Vonalmenti hőátbocsátási tényező: 1.15 W/mK
Fajlagos tömeg: 701 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 95 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

Csempe 1 0,6 1,05 - 0,017 0,35294 - 0,88 1800 - -2 -1,854 90 89 465 465 90 - - 0 - 1,3071
kavicsbeton 2 5 1,28 - 0,012 4,1667 - 0,84 2200 - -1,854 -0,85587 89 83 465 471 86 1,6 2,6925 1201,7 - 1,3071
Ragasztott szigetelés 2 réteg 3 0,2 - - - - 72 - - - - -0,85587 -0,85587 83 100 471 565 92 - - 0 - 1,3071
kavicsbeton 4 10 1,28 - 0,012 8,3333 - 0,84 2200 - -0,85587 1,1404 100 100 565 657 100 1,6 4,7 6820 - 11,761
kavicsfeltöltés 5 20 0,35 - 0,57143 0,072 2,7778 - 0,84 1800 - 1,1404 15,741 100 65 657 1169 83 - - 0 - 184,28

Határoló szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tájolás Hajlásszög

[°]
U

[W/m2K]
A

[m2]
Ψ

[W/mK]
L

[m]
AU*+L
[W/K]

Aü
[m2]

Qsd
[W]

Qsd
[kWh/a]

Qsdnyár
[W]

külső fal emelet K függőleges 0,83 41,3 - - 34,3 - - - -
külső fal utcafront K függőleges 1,11 32,6 - - 36,2 - - - -
ablak 100/190 K függőleges 1,2 3,8 - - 4,56 3,6 97 361,1 541
ablak 130/200 K függőleges 1,2 5,2 - - 6,24 4,9 133 494,1 741
ablak 95/125 K függőleges 1,2 4,8 - - 5,7 4,5 122 451,3 677
külső fal D függőleges 1,11 17,3 - - 19,236 - - - -
ablak 40/190 D függőleges 1,2 0,8 - - 0,912 0,7 19 72,2 108
bejárati ajtó D függőleges 1,65 1,9 - - 3,1185 - - - -
külső fal NY függőleges 1,11 49,4 - - 54,784 - - - -
külső fal NY függőleges 1,16 25,7 - - 29,821 - - - -
ablak 30/100 NY függőleges 1,65 0,6 - - 0,99 0,5 15 54,0 81
ablak 30/70 NY függőleges 1,2 0,2 - - 0,252 0,2 5 18,9 28
ablak 40/190 NY függőleges 1,2 1,5 - - 1,824 1,4 39 144,4 217
ablak 50/190 NY függőleges 1,2 3,8 - - 4,56 3,6 97 361,1 542
ablak 60/100 NY függőleges 1,6 0,6 - - 0,96 0,5 15 54,0 81
ablak 70/110 NY függőleges 1,6 0,8 - - 1,232 0,7 19 69,3 104
bejárati ajtó NY függőleges 1,65 3,7 - - 6,0885 - - - -
bejárati ajtó80/200 NY függőleges 1,65 1,6 - - 2,64 - - - -
padló - 110,0 1,15 51,5 59,225 - - - -
épület elválasztó fal 0,93 101,4 - - 0 - - - -
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Energetikai minőségtanúsítvány 7

Épület tömeg besorolása: nehéz (mt > 400 kg/m2)
ε: 0.75 (Sugárzás hasznosítási tényező)
A: 406.9 m2 (Külső felület)
V: 632.5 m3 (Fűtött épület térfogat)
A/V: 0.643 m2/m3 (Felület-térfogat arány)
Qsd+Qsid: (2080 + 0) * 0,75 = 1560kWh/a (Sugárzási hőnyereség)
ΣAU + ΣlΨ: 272.7 W/K
q = [ΣAU + ΣlΨ - (Qsd + Qsid)/72]/V = (272,7 - 1560 / 72) / 632,5
q: 0.397  W/m3K (Számított fajlagos hőveszteségtényező)
qmax: 0.330  W/m3K (Megengedett fajlagos hőveszteségtényező)
Az épület fajlagos hőveszteségtényezője NEM FELEL MEG!

Energia igény tervezési adatok
Épület jellege: Lakóépület
AN: 220.0 m2 (Fűtött alapterület)
n: 0.50 1/h (Átlagos légcsereszám a fűtési idényben)
nLT: 0.50 1/h (Légcsereszám a használati időben)
ninf: 0.50 1/h (Légcsereszám a használati időn kívül)
σ: 1.00 (Szakaszos üzem korrekciós szorzó)
Qsd+Qsid: (0,56 + 0) * 0,75 = 0,42kW (Sugárzási nyereség)
qb: 5.00 W/m2 (Belső hőnyereség átlagos értéke)
Evil,n: 0.00 kWh/m2a (Világítás fajlagos éves nettó energia igénye)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (Használati melegvíz fajlagos éves nettó hőenergia igénye)
nnyár: 3.00 1/h (Légcsereszám a nyári idényben)
Qsdnyár: 3,12 kW (Sugárzási nyereség)

Fajlagos értékekből számolt igények
Qb = ΣANqb: 1100 W (Belső hőnyereségek összege)
ΣEvil,n = ΣANEvil,nυ: 0 kWh/a (Világítás éves nettó energia igénye)
QHMV = ΣANqHMV: 6600 kWh/a (Használati melegvíz éves nettó hőenergia igénye)
Vátl = ΣVn: 316.2 m3/h (Átlagos levegő térfogatáram a fűtési idényben)
VLT = ΣVnLT*ZLT/ZF: 0.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időben)
Vinf = ΣVninf*(1-ZLT/ZF): 0.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időn kívül)
Vdt = Σ(Vátl + VLT(1-η) + Vinf): 316.2 m3/h (Légmennyiség a téli egyensúlyi hőm. különbséghez.)
Vnyár = ΣVnnyár: 1897.5 m3/h (Levegő térfogatáram nyáron)
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Energetikai minőségtanúsítvány 8

Fűtés éves nettó hőenergia igényének meghatározása
∆tb = (Qsd + Qsid + Qb) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vdt) + 2
∆tb = (421 + 1100) / (272,7 + 0,35 * 316,25) + 2 = 6.0 °C
ti: 20.0 °C (Átlagos belső hőmérséklet)
H: 72000 hK/a (Fűtési hőfokhíd)
ZF: 4400 h/a (Fűtési idény hossza)
QF = H(Vq + 0,35Vátl)σ - ZFQb
QF = 72 * (632,5 * 0,397 + 0,35 * 316,3) * 1 - 4,4 * 1100 = 21,21 MWh/a
qF: 96.40 kWh/m2a (Fűtés éves fajlagos nettó hőenergia igénye)

Nyári túlmelegedés kockázatának ellenőrzése
∆tbnyár = (Qsdnyár + Qb) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vnyár)
∆tbnyár = (3120 + 1100) / (272,7 + 0,35 * 1897,5) = 4.5 °C
∆tbnyármax : 3.0 °C (A nyári felmelegedés elfogadható értéke)

A nyári felmelegedés olyan mértékű, hogy gépi hűtést igényel.

Nyári túlmelegedésre vonatkozó észrevétel:
Az épület nyári túlmelegedésre kismértékben hajlamos. Az épület hőtehettettlensége jó, így a kűlső nyílászárók elé

javasolt árnyékoló eszközök felszerelése (pl redőny), melyekkel a nyári túlmelegedés mértéke csökkenthető. Tovább
javítható a túlmelegedés mértéke, ha a reggeli órákban keresztszellőztetést végeznek az egész épületben.

Fűtési rendszer
qf: 96.40 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Fűtött téren belül elhelyezett állandó hőmérsékletű olaj- vagy gázkazán
ef: 1.00 (földgáz)
Ck: 1.20 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.55 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 70/55
qf,v: 2.30 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 15 K
EFSz: 0.88 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (96,4 + 3,3 + 2,3 + 0) * 1,2 + (0,88 + 0 + 0,55) * 2,5 = 125.98 kWh/m2a
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Melegvíz-termelő rendszer
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Kombi gázkazán, a hőcserélő átfolyós üzemmódban
eHMV: 1.00 (földgáz)
Ck: 1.19 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.18 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkuláció nélkül
qHMV,v: 10.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 0.00 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,1 + 0) * 1,19 + (0 + 0,18) * 2,5 = 39.72 kWh/m2a

Az épület összesített energetikai jellemzője
EP = EF + EHMV + Evil + ELT + Ehű + E+- = 125,98 + 39,72 + 0 + 0 + 0 + 0

EP: 165.70 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző számított értéke)
EPmax: 151.21 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző megengedett értéke)

Becsült éves fogyasztás energiahordozók szerint
elektromos áram: 0.35 MWh/a
földgáz: 35.57 MWh/a
Becsült éves CO2 kibocsátás: 7.35 t/a

A javasolt korszerűsítések leírása:

Az épületkülső falszerkezet hőszigetelése javasolt polisztirol habbal, vagy kőzetgyapottal. A födémszigetelés fokozottan
javasolt. A szigetelések szükséges mértékét külön számítások elvégzésével pontosan meg lehet határozni.

A nyílászárók az előírásoknak részben megfelelnek, így fokozott hőszigetelésükre érdemes pályázatot beadni a
későbbiekben. 

A padló szigeteletlenségét is meg kell szüntetni. Mivel a padló közvetlen szigetelése nagyobb bontással járna, így
elegendő a lábazat külső szigetelése 80 cm szélességben úgy hogy a szigetelés a külső terepszint alá is lehúzódjon. Mértékét
számítani kell!

A gépészeten belül amennyiben kondenzációs kombi gázkazán lenne beépítve, a fűtés és HMV előállítása legalább
15%-os energiamegtakarítást eredményezne.

Tovább fokozható az energia előállítás költsége megújuló energia forrással. Javasolt legalább a HMV előállításához
napkollektor alkalmazása, ami legalább 55% megtakarítást eredményez éves szinten.

Egyéb megjegyzés:

Az esetleges felújítások elvégzése után az épület várhatóan a "C" kategóriát elégíti ki. Pontos mértéket és energia
fogyasztást a tervezett beruházásokhoz végzett számítások alapján meg lehet határozni.

A számítás a 7/2006. (V.24.) TNM rendelet szerint készült.

........................
aláírás
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