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A szigetel6anyagok fajtai
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Gyartasi folyamat:

Bazalt megolvasztasa kupolakemencében, . I/,
1600 °C hémeérsékleten
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Uveggyapot Sesm—

Gyartasi folyamat:
Kvarchomok és Gvegtérmelék

keverékének megolvasztasa
“— kemencében, 1450 °C-on

Szalképzés

Formazas

Reciklalasra —__ «Feher» tveggyapot

sy —————

Szaritokamra

«Séarga» liveggyapot
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Az asvanygyapot szigetel6anyagok legfontosabb
tulajdonsagai:
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+ Hbszigeteld képesség — kis lambda érték

Ap= 0,032-t81 0,040 W / m.K-ig
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Az asvanygyapot szigetel6anyagok legfontosabb
tulajdonsagai:

Hoszigetel6 képesség — kis lambda értéek

A kulonbo6z6 termékek 6sszehasonlitasa soran ugyelni kell, hogy a
hévezetési tényezéknek a termékszabvanyokban eléirt un. k6zolt
(deklaralt) értékeit vegyuk figyelembe, mivel azokért a gyarté
felelésséget vallal.

- k6zolt (deklaralt) hdvezetési tényezé = A,

Hovezetési tényez6 ,,A” (lambda):

Az anyagot jellemz6 szam, amely megmutatja, hogy egységnyi vastagsagu anyag
egyseégnyi felliletén mekkora hé6mennyiség aramlik at egységnyi hémérséklet-
kiildnség esetén.

Mértékegysége: W/ mK

Minél kisebb a lambda értéke, annal jobb hészigetel6 anyagrol beszéliink.

Jo hészigetel6 az anyag, ha a hévezetési tényezdje < 0,05 W/mK

Néhany hészigetel6anyag hovezetési tényezoéje:
 expandalt polisztirol: ~0,04 W/mK

* poliuretan hab: ~0,03 W/mK

* habliveg: ~ 0,05 W/ mK

- fagyapot: ~ 0,08 W/ mK



Az asvanygyapot szigeteléanyagok legfontosabb
tulajdonsagai:
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Hoészigetel6 képesség — nagy hovezetési ellenallas

Hovezetési ellenallas (R):

Megmutatja, hogy egy épliletszerkezet adott vastagsagu rétege mekkora
hészigetel6 képességgel rendelkezik.

Mértékegysége: m2K/W.

R=d/A

A hészigetelési ellenallas a termék vastagsagaval egyenes aranyban né — minél
vastagabb az anyag, annal jobb a hoszigetel6 képessége.

A hészigetelési ellenallas a termék hévezetési tényezdjével forditott aranyban né -
minél kisebb a termék lambda értéke, annal jobb a hészigetel6 képessége.




Az asvanygyapot szigeteléanyagok legfontosabb
tulajdonsagai:
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+ JO paradiffuzié — alacsony paradiffuzios ellenallas:

M=1,3-3,5
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Az asvanygyapot szigetel6anyagok legfontosabb
tulajdonsagai:

+ JO paradiffuzid — a paradiffuzios ellenallasi szam

M=1,3-3,5

Paradiffuzios ellenallasi szam (p): viszonyszam, amely megmutatja, hogy milyen
vastag anyag paradiffuziés ellenallasa egyenlé 1 m levego ellenallasaval.

M= 6Ievegc’i / 6anyag

Néhany épitéanyag paradiffuzios ellenallasi szama:
- vasbeton: 25

* mészvakolat: 8,3

 expandalt polisztirolhab: 20-40

» k6zetgyapot: 1,6

* leveg6: 1

Az asvanygyapot hészigetel6 anyagok paradiffuziés ellenallasa nagyon alacsony,
alig haladja meg a leveg6ét, emiatt nem gatoljak a légpara athaladasat.

Nagyobb paradiffuzios ellenallasu anyag esetén megné a paralecsapédas
veszélye.

Paratechnikai 6kolszabaly: a szerkezeti rétegek paradiffuzios
ellenallasa beliilrél kifelé haladva legyen egyre kisebb - a falszerkezet
legyen ,.kifelé nyitott™!



Az asvanygyapot szigeteléanyagok legfontosabb kﬂﬂ"ﬂ"ﬁ"[ﬂ"ﬂ"
tulajdonsagai: i fime o seve ey

+ Nem éghet6ek — javitjak az épuletszerkezet tizvédelmi biztonsagat
+ Az asvanygyapot szigetel6anyagok tdbbsége az ,A1” osztalyba tartozik

A kézetgyapot szalak olvadaspontja > 1000 °C

A kdézetgyapot szalak alkalmazasi tartomanya: 250 °C + 750 °C




Az asvanygyapot szigeteldanyagok legfontosabb I{Nﬂllf

tulajdonsagai:

Tlzvédelmi osztalyba sorolas: MSZ EN 13501-1

+ Az dsvanygyapot szigetel6anyagok tobbsége az ,,A1” osztalyba tartozik

Epitési termékek tiizvédelmi osztalyai Besorolas alapja
(a padléburkolatok kivételével)
Vizsgalati szabvany Vizsgalat
AT MSZ EN ISO 1182 és Nem éghetbség vizsgalata
MSZ EN ISO 1716 Egéshd meghatarozasa
MSZ EN ISO 1182 és Nem éghetbség vizsgalata
A2 MSZ EN ISO 1716 Egéshd meghatarozasa
EN 13823 SBI - Epitési termékek vizsgalata (a padléburkolatok
kivételével) egy égo targy hohatasa esetén
. SBI - Epitési termékek vizsgélata (a padidburkolatok
EN 13823 és o xan T .
B,C,D kivételével) egy ego targy hdhatasa esetén
EN ISO 11925-2 Epitési termékek gyulékonysaga kozvetlen langhatas mellett
E EN ISO 11925-2 Epitési termékek gyulékonysaga kdzvetlen langhatas mellett
F Nincs megadva kévetelmény




Az asvanygyapot szigeteléanyagok legfontosabb kﬂﬂ"ﬂ"ﬁ"[ﬂ"ﬂ”
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+ Kivald akusztikai szigetelés — a szalszerkezetnek nagyon j6 a
hangelnyel6 képessége
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Az asvanygyapot szigeteléanyagok legfontosabb kﬂﬂ"ﬂ"ﬁlﬂﬂ"ﬂ"
tulajdonsagai: i fime o seve ey

+ Kivald akusztikai szigetelés — a szalszerkezetnek nagyon j6 a
hangelnyel6 képessége

Hangelnyelés alapja: elnyelt + visszavert hangenergia/beérkezb
hangenergia
Wbe = Wv + We

Hangelnyelési tenyez6 —a=W_/ W,

Egyadatos szadm — sulyozott hangelnyelési tényez6: a,

(a kGlénb6z6 frekvencidkon, 50 és 10000 Hz kbzbtt oktavonként
vizsgalt hangelnyelés helyett)

Tajékoztaté adatok:

a = 0 — beton falfelllet (tOkéletes visszaverddés)
a = 1 — nyitott ablak (teljes hangelnyelés)
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Epiiletszerkezet R L, a | AR | AL,
Falak teherhordd, valaszfal, X

homlokzati, belsd, falazott, szerelt stb.)

Fodém (éplleten bellil) X X

Ablakok X

Ajté (belsé, erkély, bejarati stb.) X

Almennyezet X X* X*
Falburkolat X X**
Padléburkolat (lagy, kemény, X* X*
hajlékony, Usz6 stb.)

Megjegyzés:
* a fdodémszerkezethez képest

** a falszerkezethez képest




Az svénygyapot szigeteldanyagok tovabbl KNAUFINSULATION
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+ Konnyen vaghatdak
+ JO Osszeferhet6seg a tobbi éplletszerkezeti elemmel
+ Vegyileg semlegesek (nem |lépnek reakcidba mas épitéanyagokkal)

+ Egészségugyi jellemzd (a szalak max. 28 nap alatt eltavoznak a
szervezetbdl)

+ Szervetlen anyagok — nem penészednek

+ Az Uveggyapot 6sszenyomhato
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Kiilonbségek az iveg- és kézetgyapot kézot:  NNAUFINSULATION
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Kdézetgyapot

+ testslirliség - 30 kg/m3-t6l 200 kg/m3-ig

+ terhelésnek kitett szerkezetekben alkalmazhato, pl. padlészigetelésként,
kontakt homlokzaton, laposteton stb.

+ mUszaki szigetelésként hasznalhaté — 250 °C és 750 °C kozott tzemi
hémérsékleten

+ a termék szine zdldesszlrke
+ tébbnyire tablaban készul

Uveggyapot

+ testslriség - 10 kg/ms3-161 30 kg/m3-ig

+ nem terhelt szerkezetekben alkalmazhato
+ az Uvegyapot szalak és a felhasznalasukkal készuld. te
rugalmasak ' '
+ a termék szine barna (az ECOSE technologia miat
+ tébbnyire tekercsben készul
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EPULETSZERKEZETEKBEN ive enesdy

TetoStér Valaszfal Lapostetd Atszelléztetett
homlokzat

Magastet6k padlasfédémei

Kulsé falak Kontakt homlokzatok
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A KGZETGYAPOT TERMEKEK TIPUSAI ES MERETEI:  KNAUFINSULATION
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- Klilonb6z6 feluletképzések

- Tekercsek - Paplanok

- C")mlesztett, ‘i 3
anyag s

. - Cs6héjak

- Vastagsag 20 + 200 mm (az F
- Testsiirliség 30 — 200 kg/m?3
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= Az éplletek héveszteségének jelent6s része — ez - 30-55%
akar 30-55% is lehet - a falazatokon keresztl 4 4
vk héveszteség

= A bal oldali h6fokesési gorbe azt mutatja, hogy télen
a falazat egy része (kb. harmada) a negativ
hémérsékleti tartomanyba eshet. Emiatt a fal A
hétarold képessége is csOkken.

» A falszerkezetben karos feszlltségek alakulnak ki,
amelyek az épllet élettartamat csdkkentik.

» Hoészigetelés alkalmazasaval a falszerkezet teljes
vastagsagaval a pozitiv hémérsékleti tartomanyban
helyezkedik el.

» A hészigetelés elbnyds tulajdonsagai nemcsak télen,
a fitési kdltségek megtakaritasdban jelentkeznek,
hanem nyaron, a kellemes belsé klima biztositasaval
is.

= Ezzel energiat és pénzt takaritunk meg, hiszen télen
kevesebbet fltlnk (a fltési energia akar 30%-kal is
csokkenthetd) , nyaron pedig nincs sziikség klima
berendezésre.

+ 30%
fitésenergia-
nyereség




Mi kell a jo kozérzethez?
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= Meleg hatéroléfelilet (j6 hdszigetelési - 30-55%
falak) héveszteség

= JOI tdmitett ablakok

= Paraelnyel6 falfellletek

= JO hétarold képességi/jo hészigetelési
falak

T (T

A helyiség léghdmérsékletét a leveg6 és a fal
fellleti hdmeérsékletének atlagabdl szamoljuk.

+ T 4,)/2

atlag — \''levegd

JOl hészigetelt fal = magasabb fellileti
hémérséklet, emiatt alacsonyabb
Iéghdmeérséklet alkalmazhaté.

fltésienergia-
nyereség




Falazott szerkezet hészigetelés nélkil

Kilsé tér

Belsé tér

knAupisuLAion
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A héfokesési gorbén lathatd, hogy télen a
falazat egy része (a vastagsaganak kb. fele) a
negativ hémérsekleti tartomanyba esik.

Emiatt a fal hétarolé képessége csdkken,
fellletén paralecsapodas lép(het) fel.

Romlik a fal hétehetetlensége, nagyobb lesz a
héingadozas az épuletben.

A falszerkezetben kéaros feszlltségek alakulnak
ki, amelyek csdkkentik az épllet élettartamat.




Hoszigetelés elhelyezése a belsé falsikon
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A héfokesési gorbén lathatd, hogy a teljes
falszerkezet a negativ h6mérsekleti tartomanyba
esik.

Kiilsé tér

Emiatt a fal hétarold képessége megszinik.

A falszerkezet belsé felllete a negativ
hémérsékleti tartomanyba esik — nagy a
paralecsapodas veszélye!

Allandé hasznalatu helyiségekben parazaré
burkolat (tapéta stb.) beépitése sziikésges.

Bels6 oldali hészigetelés esetén a falszerkezet
fellileti hdmérséklete magas (jobb héérzet).

0°C

A helyiség felflitése gyorsabb.

Belso tér




A hdszigetelés elhelyezése a kilsé falsikon
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A

A héfokesési gorbén lathatd, hogy a teljes
falszerkezet a pozitiv hdmérsekleti
tartomanyba esik.

Kiilsé tér
A fal hétarol6 képessége kihasznalhat6
(kisebb héingadozas).

A helyiség felflitése lassabb (a falat is fel kell
fateni).

A falszerkezet fellleti h6mérséklete magas
(jobb héérzet).

Hészigetelés alkalmazasaval a falszerkezet

—) teljes vastagsagaban a pozitiv hémérsékleti
tartomanyban helyezkedik el.

Belso tér
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_ EPULETHATAROLO SZERKEZETEK
HOATBOCSATASI KOVETELMENYEI U (W/m2K)
Orsza Kulsé fal Tetd Padlo

Nyilaszaro

Bulgaria 0,50 0,35 0,45 2,0
Olaszorszag 0,40 0,37 0,37

Szlovénia 0,45 0,20 0,45 1,6
Ausztria 0,35 0,20 0,40 1,7
Szlovakia 0,32 0,20 0,46 1,7
Magyarorszag 0,45 0,25 0,50 1,6 (2,0)
Csehorszag 0,38 0,30 0,60 1,8
Lengyelorszag 0,40 0,25 0,60 1,7




Hbéatbocsatasi tényezbk hatarértékei

knauf

A hoatbocsatasi

L ; ; tényezé
Epulethatarolo szerkezet kovetelményértéke
U (wm?k)
Kiilsé fal 0,45
Laposteto 0,25
Padlasfodém 0,30
Fiitott tetoteret hatarolo szerkezetek 0,25
Also zarofodém arkad felett 0,25
Also zarofodéem fiitetlen pince felett 0,50
Homlokzati livegezett nyilaszaro (fa vagy PVC keretszerkezettel) 1,60
Homlokzati livegezett nyilaszaro (fém keretszerkezettel) 2,00
Homlokzati iivegezett nyilaszaré, ha névleges feliillete kisebb, mint 0,5 m? 2,50
Homlokzati liivegfal 1,50
Tetofeliilvilagito 2,50
Tetosikablak 1,70
Homlokzati iivegezetlen kapu 3,00
Homlokzati, vagy flitott és fiitetlen terek kozotti ajto 1,80
Fiitott és fiitetlen terek kozotti fal 0,50
Szomszédos fiitott épiiletek kozotti fal 1,50
Talajjal érintkezé fal 0 és -1 m koézott 0,45
Talajon fekvo padlé a keriillet mentén 1,5 m széles savban (a labazaton 0.50
elhelyezett azonos ellenallasu hészigeteléssel helyettesithetd) ’
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Hbéatbocsatasi tényezbk hatarértékei

Az EMSZ (Epiiletszigetel5k, Tet6fedék és Badogosok Magyarorszagi Szévetsége)
legujabb, 2010. évi ajanlasa klilonb6z6 épulethatarolé szerkezetekre

A héatbocsatasi 2010-ben javasolt
Epiilethatarolo szerkezet tenyezé aktualis ) EMSZ
kovetelményertéke kovetelményertékek
U (W/m2K) U (W/m2K)

Kilsé fal 0,45 0,25
Laposteté 0,25 0,20
Padlasfodém 0,30 0,20
Fiitott tetoteret hatarold szerkezetek 0,25 0,20
Also6 zarofédém arkad felett 0,25 0,20
Alsé zarofodém fiitetlen pince felett 0,50 0,30
Homlokzati (ivegezett nyilaszaro (fa vagy PVC keretszerkezettel) 1,60 1,20
Homlokzati livegezett nyilaszaré (fém keretszerkezettel) 2,00 1,20
Homlokzati Givegezett nyilaszaré, ha névleges feliilete kisebb, mint 0,5 m2 2,50 1,20
Tetésikablak 1,70

Talajjal érintkezé fal 0 és -1 m kozé6tt 0,45
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Kiegészitd hészigetelés valasztasa a héatbocsatasi
tényez6 alapjan

« U=0,45 W/m? K héatbocsatasi tényez6 esetén a falszerkezet héatbocsatasi
ellendllasa Ry =1/U=1/0,45W/m?K=222m2K/W

« Ebbdl a falszerkezet hdvezetési ellenallasa (a hdatadasi ellenallasok levonasa utan)
R=205m2K/W

« A megfelel6 vastagsagu kiegészité hészigetelés a falszerkezet tervezett ,U”
héatbocsatasi tényezdje (,R” h6atbocsatasi ellenallasa), és a fenti hbvezetési
ellenallasi érték kilénbsége alapjan ajanlhatd, a rendelkezésre allé
termékvastagsagok figyelembe vételével.

« Példa: a falszerkezet tervezett ,U” h6atbocsatasi tényezdje = 0,25 W/m? K,
héatbocsatasi ellenallasa Ry = 1/U=1/0,25 W/ m? K= 4,00 m? K/ W.

« Ebbdl a falszerkezet hévezetési ellendllasa: 3,83 m? K/ W.
« Kiegészit6é hiszigetelés hévezetési ellenallasa: 3,83 - 2,05 = 1,78 m* K/ W
« Ajanlhaté anyag: 7 cm FKD S (h6évezetési ellenalldsa = 1,95 m? K/ W)
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EPULETSZERKEZETEKBEN e o e g
PADLOSZERKEZETEK:
*NOBASIL PTN

*‘NOBASIL PTE
*‘NOBASIL PTS

MAGASTETOK:
*CLASSIC 040,035
*UNIFIT 039, 035

*TP 115, T1 140 dB

: KULSO FALAK:
~ +NOBASIL FKD

*NOBASIL FKD - S

*NOBASIL FKL

-NOBASIL FRN NOBASIL MPN "NOBASIL PVT
-NOBASIL FRE -NOBASIL MPE *NOBASIL peremszigetel® savok
-NOBASIL FRK -NOBASIL MPS *NOBSIL MPN
TP 116 «CLASSIC 044
TP 425 b
-CLASSIC 040
VALASZFALAK: LAPOSTETOK: MUSZAKI SZIGETELESEK:
TP 115 -NOBASIL SPN NOBASIL LSP
" \T1 140 Decibel -NOBASIL SPE NOBASIL PAS
NOBASIL MPS NOBASIL SPS NOBASIL ROHOZ
-NOBASIL ADN -NOBASIL SAE, SAS -NOBASIL TDN
-NOBASIL ADE -NOBASIL SKE, SKS -NOBASIL SKRUZ
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Kiilsé fal - kontakt homlokzat - ETICS: kmumsummn
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NOBASIL FKD

NOBASIL FKL

NOBASIL FKD - S
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Az asvanygyapot termékek legfontosabb tulajdonsagai -« ey

A

a kontakt homlokzati szerkezetekben

+ HOszigetelés — lambda érték Ay (W/m -K) — hévezetési ellenallas R (m? - K/W)
RD = d/ AD (m2.K/W), d — a szigetelés vastagsaga (m)
A, — 0,036 — 0,040 W/m.K

+ J6 paradiffuzié — kis diffuzios ellenallas
M — paradiffuziés ellenallasi szam — a jobb paraatbocsatas érdekében 1,5 — 3,5

+ Huzészilardsag
TS — fontos tulajdonsag az ETICS rendszerekben (kPa) 10 — 100 kPa

+ T0zallésag

”””””

+ Viztaszitd képesség/vizielvétel
A révid és hosszu vizfelvétel minél kisebb legyen — a hosszu ideji = max. 3 kg/m?, a révid idejd = 0,22
kg/m?2




| INSULATION
Homlokzatok hészigetelese kontakt rendszer ng gﬂ_ f‘f

Bevonatréteggel ellatott, tdbbrétegli homlokzati hészigetel6 rendszerek = ETICS

— az angol ,External Thermal Insulation Composite Systems” roviditése

A fenti rendszerekkel szemben tamasztott kovetelményeket az ETAG 004 tartalmazza.
ETAG — az Eurdpai Mlszaki Engedély Utmutatdja

Az ETAG 004 kovetelményei alapjan készul az ETA — az Europai Miszaki Engedély.

Egyéb ETAG dokumentumok
ETAG 014 MUanyag dubelek (az ETAG 004-hez kapcsolodik)

ETAG 017 Mechanikai rogzitési, burkolattal ellatott, nem atszell6ztett homlokzati
hészigetel6 rendszerek

ETAG 034 Mechanikai rogzités, burkolattal ellatott, atszell6ztett
homlokzati h6szigeteld rendszerek (tervezett kiadvany)

Tajékoztato, részletek: www.eota.be
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V74 [ V14 un V4 . s 1 TME T8 T4V f'.Jf.’fll‘".‘Ti«:‘
Hészigetelb rendszerek koltségeinek 6sszehasonlitasa
EPS rendszer Szalas szig. rendszer
Munkanem Fajla HU':/ Ossz | Fajla HU':/ Osszesen Megjegyzés
gos m esen gos m
Allvanyozas (épités,
bontas, tartas) 1 1100 | 1100 1 1100 1100 | jelenleg érvényes gyakorlati arak
Munkadij/m2 1| 2000 | 2000 1 2200 2200 | jelenleg érvényes gyakorlati dijak
Szigetel6éanyag 8/7,2* cm -
Ft/m2/cm 8 90 720 7,2 200 1440 | a generalkivitelezé arai
Ragasztd 45 Ft/kg 10 45 450 10 45 450 | a generalkivitelezé arai netté AFA nélkul
Halé 1,1 m2/m?2 1,1 80 88 1,1 80 88 | a generélkivitelezé arai netté AFA nélkiil
Diibelezés 8 db/m?2 8 30 240 8 45 360 | a generalkivitelezé arai netté AFA nélkdil
Alapozo6 700 Ft/kg 0,2 700 140 0,2 700 140 | a generalkivitelezé &rai netté AFA nélkul
Vakolat @1,5 mm )
szemcseméret - 2,5 kg/m?2 2,5 190 475 2,5 190 475 | a generalkivitelezé arai netté AFA nélkdil
Osszesen 5213 6253
Kerekitett 6sszeg 5200 6500 | EUR = 280 HUF
Az MW/EPS rendszerek
arainak aranya 1,25

Vastagitva, ahol eltérés
van EPS vs SW
relacioban

*A vastagsagokat a
termékek lambda értékei -
EPS 040/MW 036 - alapjan
sulyoztuk.
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Homlokzatok hoszigetelese kontakt rendszere&’ew

Nemzeti szabvanyok, el6irasok:

A kilsé (hatarolo) falak h6atbocsatasi tényezéjét nemzeti szabvanyok vagy
rendeletekben szabalyozzak.

A teljes épuletrél energiatanusitvanyt kell kiallitani.

ETAG 004 alkalmazasi teriilete
Az elbregyartott hoszigetel6 anyagot kdzvetlendl a falra rogzitik.
A r6gzités médja lehet: ragasztas, mechanikai régzités, illetve ezek kombinacioi

A szigetelbtablakat bevonatréteggel (vakolattal) latjak el, amelyet kdzvetlendl a
felGletlkre visznek fel, légréteg vagy elvalaszto réteg nélkal.

Az ETICS hévezetési ellenallasa > 1 m2- K/ W
Az ETA-ba bekertlhetnek a termékek

- nevesitve vagy (zart ETA)

- mUszaki adataik szerint (testslrliség, vastagsag stb). Az utdbbi esetben nincs
gyartohoz kétve az alkalmazhato termék — pl. a hészigetel6 anyag tipusa.
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Az ETICS termékeire vonatkozd minositések és
szabvanyok

i f’#:\el‘"lifi‘-i‘

A

Termékek minfsitése:

Mindegyik épitbipari szigetel6 anyagra van CE mindsités | v

RMW CE Certificate:

A rendszer mindsitése:
Mindkét termékcsoportot (FKD, FKL) vizsgaltak az ETAG 004 szerint.

A mindsités az EK orszagaiban érvényes.

Az ETA a teljes rendszerre érvényes.

A vizsgalatot a ,rendszergazda” végezteti (Baumit, Jub, STO, Knauf ...)
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NOBASIL kulsé falak KONTAKT RENDSZEREIBEN (FKD): it fime.fo save eacnty

KONTAKT RENDSZER (FKD, FKL)
Bevonattal ellatott hészigetelé homlokzati kontakt burkolatrendszer

Szalak iranya: a felUlettel
parhuzamos

NOBASIL FKD -

A termék méretei:
Forma: tabla

Vastagsag: 20 -160 mm
Szélesség: 600, 500 mm

Hossz: 1000 mm

Tlzvédelmi besorolas: A 1
Ap=0,039 W/ m.K

Thickness Width

A0 - 180 mm 500 mm, &S00 mm 12300 mm

*board thicknesses 20 and 30 mm are intended only for structures that open through the walls




knAufinsuLATIoN
NOBASIL kulsé falak KONTAKT RENDSZEREIBEN (FKD): /e fo v cneray

Miszaki és fizikai tulajdonsdagok

Tulajdonsdg Mértekegység Ertek Szabvdany EN
Vastagsagi tdrés mm T5 13162
Hosszd idejd vizfelvétel kg/m? max. 3 12087
Tazallésagi besorolas min. 34 min, 60 mm vast. 1363-1

Tulajdonsag Jegyzokdnyv Szabvany EN

3238/9315-1-Do/Ht

Tazveszélyességi osztaly - Al MPA Braunschweig 13501-1
Rovid idejd vizfelvétel kg/m? 0,65 A 020-01 4807 TZUS Praha 1609
Paradiffuzios ellenallasi szam () - 24 40-07-0855 TSUS Nitra 12086
Sik fellletre merdleges huzészilardsag (szaraz) MPa 0,024 A 020-01 4808 TZUS Praha 1607
Sik feliiletre meréleges huzoészilardsag _ ;

(7nap, 70°C, 95%) MPa 0,016 A 020-01 4808 TZUS Praha 1607
Nyirészilardsag MPa 0,021 A 020-01 4808 TZUS Praha 12090
Nyirasi modulus MPa 0,106 A 020-01 4808 TZUS Praha 12091
Hévezetési tényezd (w, 1,05%) W/ m.K 0,0356 A 020-01 4809 TZUS Praha 12667

Hévezetési tényezd (w, 7,71%) W/ m.K 0,0672 A 020-01 4809 TZUS Praha 12668




T
knAufinsuLATIoN

NOBASIL kulsé falak KONTAKT RENDSZEREIBEN (FKL): oo ey

NOBASIL FKL — NOBASIL FKL homlokzati lamellas
termék, amely NOBASIL tablakbdl késziil, fiiggéleges Szalak iranya: a fellletre
irany( szalakkal. Kiemelkedé vizall6sagu. merdleges

ALKALMAZAS -

A lamellds anyag homlokzatok kuilsé
hé-, hang- és tlizvédelmi szigetelésére
készil, fellletén bevonattal ellatva
(ETICS).
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NOBASIL kiils6 falak KONTAKT RENDSZEREIBEN (FKL): =~ =

Miszaki és fizikai tulajdonsdagok

Tulajdonsag Mertékegyseg Szabvany EN
Vastagsagi tires mm TS 13162
Hosszu idejd vizfelvétel kg/m? max. 3 12087

Miszaki és fizikai tulajdonsdgok az ETAG 004 szerint

Tulajdonsag Mértekegység Jegyzékdnyv Szabvany EN

3238/9315-1-Do/Ht

Tlzveszélyesséqi osztaly - Al MPA Braunschwelg 13501-1
Rovid idejd vizfelvétel kg/m? 022 A 020-01 4807 TZUS Praha 1609
Paradiffuzios ellenallasi szam () - 3 40-07-0855 TSUS Nitra 12086
Sik feliiletre merdleges huzészilardsag (szaraz) MPa 0,108 A 020-01 4808 TZUS Praha 1607
Sik feliiletre meréleges huzoszilardsag R

(Znap, 70°C, 95%) MPa 0,85 A 020-01 4808 TZUS Praha 1607
Nyirészilardsag MPa 0,041 A 020-01 4808 TZUS Praha 12090
Nyirdsi modulus MPa 1,373 A 020-01 4808 TZUS Praha 12091
Hévezetési tényezé (w, 1,05%) W/m.K 0,0337 A 020-01 4809 TZUS Praha 12667

Hévezetési tényezd (w, 7,71%) W/m.K 0,0643 A 020-01 4809 TZUS Praha 12668




e
knaupisuLaTion
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KONTAKT RENDSZER (FKD, FKL)
Bevonattal ellatott hészigetelé homlokzati kontakt burkolatrendszer

Szalak iranya: a felUlettel

NOBASIL FKD S szbget zar be
A termék méretei:

Forma: tabla

Vastagsag 20 -160 mm
Szélesség - 600, 500 mm

Hossz: 1000 mm

Tlzvédelmi besorolas: A 1
Ap=0,036 W.m-1.K-1

Koénnyebb kezelhetéség

Egyszeriibb kivitelezés

Thickness Width

A0 - 180 mm 500 mm, &S00 mm 12300 mm

*board thicknesses 20 and 30 mm are intended only for structures that open through the walls
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NOBASIL kiils6 falak KONTAKT RENDSZEREIBEN (FKD S):

Muiszaki és fizikai tulajdonsdagok

Vastagsdgi tlrés = 15 1775 (Sl Praha EN 13 162
Hosszd idej vizfelvétel kg/m? <3 1775 (Sl Proha EN 12 08/
Szdlak olvaddspontia o > 1000 - DIN 4102
Kozolt hovezetési tényezd W/mK 0,036 - EN 13 062

Miszaki és fizikai tulajdonségok az ETAG 004 szerint

Ttzveszélyességi osztdly - Al EN 13 501-1

Rovid idej( vizfelvétel kg/m? 0,165 1775 (Sl Proha EN 1609

Pdradiffizids ellendllds (p) - 35 1775 (Sl Praha EN 12 086
Sik feliletre meréleges irdnyo AP 492 - 26/09

hizészildrdsdg (szdraz dllapothan) i WA CSI Praha E Jet

Sik feliletre meréleges irdnyo ’ AP 492 - 26/09

hizészildrdsdg (nedves dllapotban) Big Ll CSI Praha B Tt

Nyirdszildrdsdg MPa 0,0231 1775 (Sl Praha EN 12 090
Nyirdsi modulus MPa > 1775 (Sl Praha EN 12 090
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Az ETICS ajanlott felépitése FKD esetén

1. Teherhordé kiilso fal
2. NOBASIL FKD, FKD-S
hoszigetelés

3. Rogzitétarcsa (dibel, horgony)

4. Agyazéhabarcsba fektetett
uvegszovet

Simitéhabarcs

Vékony szinvakolat

Inditéprofil

Alap (labazat)

10. Ragasztohabarcs

® N o o




T
knAufinsuLATIoN

Az ETICS ajanlott felépitése FKD esetén TN e Y

Sarokkialakitas részletei:
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Az ETICS ajénlott felépitése FKD esetén ’lflﬂllﬂllﬁlllﬂﬂﬂ”
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NOBASIL FKD tablak elhelyezése




Az ETICS ajanlott felépitése FKL esetén

pPwoN oo
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i1 fime fo save ener gy
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. Teherhordo kiilsé fal

Ragasztohabarcs

NOBASIL FKL hészigetelés

Agyazohabarcsba fektetett
uvegszovet

Simitohabarcs

Vékony szinvakolat

Régzitétarcsa (dibel,horgony)

Inditéprofil

Alap (labazat)
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Az ETICS ajénlott felépitése FKL esetén ’lflﬂ"ﬂ"ﬁ"[ﬂﬂﬂﬂ

it1 time fo save enerdy
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NOBASIL FKL tablak elhelyezése

i
l |[(!.rl1|| I)m,uuu .
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FKD és FKL lemezek alkalmazasa

A HOMOGEN ASVANYGYAPOT LEMEZEK ELONYEI:
Nem kell figyelni, melyik oldaluk kerdl a falfeltletre

Sullyesztett horgony (tarcsa) alkalmazhato, igy csbkken a
héhidak mennyisége

Magasépliletek vagy 8 cm-nél vastagabb rendszerek esetén
csak nem éghet6 (A1) anyagot szabad beépiteni
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Milyen termékeket alkalmazhatunk meg?

Fagyapot termeékek

Heraklith-C

Cementko6tési homogén
fagyapot épitdlap.
Paraateresztd, a hétarolashoz
elegendd tdmeggel, tovabba
kivalo épitésbioldgiai
tulajdonsagokkal rendelkezik.

Heraklith-C finomszalas
A Heraklith-C anyag
finomszalas valtozata,
els6sorban latsz6 fellletek
akusztikai szigetelésére.




A
KNAUFINSULATION

Milyen termékeket alkalmazhatunk meég? L

Lefelé hilo fodémek
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Milyen termékeket alkalmazhatunk meg?

Homlokzat




Miert kell az ETICS? kﬂﬂllf INSUMTHJ
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Realny snimok




Miért kell az ETICS uAGNStLATION
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Termogram

A

in

3,
o

-15

-20




Miert kell az ETICS? kﬂﬂllf !f{ﬁﬂlﬂflﬂﬂ
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t,, < 12°C

Relativ nedvesség és hémérséklet
¢ =60 %
t=20°C
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Miért kell az ETICS?

knAupisuLAion
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L.Elz.6 17.9

Ha ETICS rendszert hasznalunk, a falfelllet belsé
hémérséklete magasabb, mint a harmatpont.

Ez azt jelenti, hogy a fal nem fog penészedni.

t,, 2 12°C

Relativ nedvesség és hémérséklet
¢ =60 %
t=20°C
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Atszellztetett homlokzat szerkezete:

1. Kilsé6 tartofal

2. Vizszintes alatétszerkezet
(fa- vagy fémprofilok)

3. A burkolat fuggéleges
tartészerkezete
4. NOBASIL FRN, FRK hészigetelés

5. Kulsé burkolat (fa, fém, miianyag,
ko, Gveg, beton stb)

6. Diibel (tarcsa), igény szerint

6 a. Paraatereszto folia

7. Alap (labazat)




Atszellztetett homlokzat szerkezete:

6a

o) ]
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Atszelléztetett homlokzatban az
MSZ 04-140 szabvany szerint a
hévezetési tényezét egy k (kappa)
tényezével le kell ,,rontani”’, ha
nincs rajta légzaré bevonat.

- Kasirozott anyagok
alkalmazasa!
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Kiilsé fal — atszelléztetett homlokzat kﬂﬂ"ﬂNSUM"ﬂN
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TP 138

NOBA ,
FRE, FRK
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Atszellztetett homlokzat szerkezete — konzolos szerkezet: ith Fime. o Jave eneed




Az asvanygyapot termékek legfontosabb tulajdonsagal kﬂﬂﬂf@ﬁgﬂmﬁm
atszell6ztetett homlokzati rendszerekben e to save enerngy

J.

+ Hészigetelés — lambda érték AD (W/m -K) — hévezetési ellenallas R (m?2 - K/W)
Rp = d/ Ay (M2.K/W), d — a szigetelés vastagsaga (m)
A — 0,036 — 0,040 W/m.K

+ JO paradiffzié — kis paradiffuzios ellenéllas
M — paradiffuzios ellenallasi szam — a jobb paraateresztés érdekében 1,5 - 3,5

+ Kis testsiriseg (suly)
Asvanygyapot RMW — 35 + 50 kg/m3
Uveggyapot GMW — 12 + 30 kg/m3

+ Tdhzallésag

,,,,,,

+ Viztaszitd képesség
A rdvid és hosszu vizfelvétel minél kisebb legyen — a hosszu ideji = max. 3 kg/m?, a révid idejid = 0,22 kg/m?
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Atszelléztetett homlokzatokon alkalmazott termékekre “  “
vonatkozo mindsitések és szabvanyok:

Termékek mindsitése :

Mindegyik épit6ipari termékre van CE mindsités

RMW CE minésités:

A rendszer minositése:

Atszelléztetett homlokzatokra nincs olyan rendszermindsités, mint az ETICS
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Kézetgyapot a klilsé falakon — kiszell6ztetett homlokzati rendszerek (FRN; <«
FRE, FRK):

A NOBASIL FRN, FRE, FRK tablak id6jarasallé homlokzati rendszerek kllsé hé-, hang- és
tlzvédelmi szigetelésére, vagy kdnnylszerkezetd, eléregyartott falak kitdltésére készllnek.

NOBASIL FRN NOBASIL FRE NOBASIL FRK

A termék méretei: A termék méretei: A termék méretei:

Forma: tabla Forma: tabla Forma: tabla

Vastagsag: 40 + 200 mm Vastagsag: 30 + 200 mm Vastagsag: 50 = 180 mm
Szélesség: 600 mm Szélesség: 600 mm Szélesség: 600 mm
Hossz: 1000 mm Hossz: 1000 mm Hossz: 1000 mm
Tlzvédelmi besorolas: A1 Tlzvédelmi besorolas: A 1 Tlzvédelmi besorolas: A 1
Ap= 0,038 W/ m.K Ap= 0,036 W/ m.K Ap= 0,036 W/ m.K

NGR - kasirozas (fehér
vagy fekete)
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UNIFIT 039, 035

T1140 dB

NOBASIL MPE

CLASSIC 040, 035
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Alatétfdlia a hajazat alatt
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Magastet6k hészigetelése - részletek kﬂﬂ"ﬂ"ﬁlﬂﬂﬂﬂﬂ
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Hoszigetelés a szarufak kozott
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Magastetok hoszigetelése - részletek kNAuFiNsuLATION
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Parazaro réteg (belil, a falburkolat
alatt, vagy a teljes hoszigetel6
réteg vastagsaganak negyedében
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Magastetdk szigetelése - részletek kﬂﬂ"ﬂ"ﬁlﬂﬂﬂﬂﬂ
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Tartoszerkezet
elhelyezése
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Szarufak sikja alatti hészigetelés - a
héhidak hatasanak csokkentésére
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Szerelt burkolat elhelyezése
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Az asvanygyapot termékek legfontosabb tulajdonsagai ¥ fime b 1ave eresay
magastetokben

+ HOszigetelés — lambda érték Ay (W / m.K) — hdvezetési ellenallds R (m? - K/ W)
Rp = d/ Ay (M2.K/W), d — a szigetelés vastagsaga (m)
A, — 0,032 — 0,040 W/m.K

+ Hangelnyelés
a, — a hangelnyelés mértekét jeloli

+ Léghanggatlas — a teljes szerkezetet jellemzi
R,, — léghanggatlasi szam (laboratériumi érték) dB
R’, — léghanggatlasi szam (helyszini érték) dB

+ Tdzallésag

rrrrrr

+ Viztaszitd képesség
A rovid és hosszu ideja vizfelvétel minél kisebb legyen
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Magastetok mindsitése és szabvanyai:

Termékek minositése:

Mindegyik épitdipari termékre van CE mindsités

RMW CE mindésités:

A rendszerek mindsitései:
Nincs olyan rendszermindsités, mint az ETICS.

IIIIII

Hangszigetelési (akusztikai) rendszer a KNAUF termékekkel k6zbsen, a
valaszfalakra...




NOBASIL a magastetékben: knAugwsuLATion
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NOBASIL a magastetokben: T

Tetoszerkezet kiegészitd szigeteléssel

. Héjazat
. Cserépléc

. Ellenléc

A W N =

. Kiszell6ztetett tér a vizzaro
alatéthéjazat folott

(3]

. Vizzaro alatéthéjazat

6. Kiszell6ztetett tér a vizzaro
alatéthéjazat alatt

7. NOBASIL hészigetelés
8. Bels6 burkolat
9. Parazaré réteg
10. Tartoszerkezet
11. Szarufa
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Magastetok mindsitése és szabvanyai:

Termékek minositése:

Mindegyik épitdipari termékre van CE mindsités

RMW CE mindésités:

A rendszerek mindsitései:
Nincs olyan rendszermindsités, mint az ETICS.

IIIIII

Hangszigetelési (akusztikai) rendszer a KNAUF, RIGIPS valaszfalakra...
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CLASSIC 040

NOBASIL MPN

NOBASIL
peremszigetel6é savok
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Az asvanygyapot termékek legfontosabb tulajdonsagai Usztatott - -
padlokban

+ Hangelnyelés
as — a hangelnyelés mértéke

+ Léghanggatlas — a teljes szerkezetet jellemzi
Rw — Iéghanggatlasi szam (laboratoriumi érték) dB
R'w — Iéghanggatlasi szam (helyszini érték) dB

+ Optimalis testslirliség

Kézetgyapot — RMW: 100 + 175 kg/m3

RMW: 30kg/m3 — parnaféas padlészerkezetekben
Uveggyapot — GMW: 10 kg/m3

+ Nyomoszilardsag
CS —folynak a vizsgalatok a CS (kPa) meghatarozaséara

+ Dinamikai merevség
MN/m?3
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NOBASIL a padloszerkezetekben:

Usztatott nehéz padldszerkezetek:

knAupisuLAion
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NOBASIL PTN —
A termék méretei: Hossz: 1000 mm
Forma: tdbla Tests(iriség: 100 kg/m3,

Vastagség: 20 -60 mm Tlzveédelmi besorolas: A 1
Szélesség: 600 mm Ap=0,036 W/m.K

NOBASIL PTE
A termék méretei: Hossz: 1000 mm
Forma: tabla Tests(rliség: 120 kg/m3,

Vastagsag: 20 -70 mm Tlzvédelmi besorolas: A 1
Szélesség: 600 mm Ap=0,036 W/m1.K1

NOBASIL PEREMSZIGETELO SAV
A hé- és hanghidak ellen

A termék méretei: Hossz: 1000 mm
Forma: tabla Tests(rliség: 120 kg/m3,
Vastagsag: 15 mm Tldzvédelmi besorolas:A 1

Szélesség: 40, 60, 80 mm Ap=0,036 W/m1.K1




knaufsuLATioN

NOBASIL a padloszerkezetekben: e bo e et
Usztatott kénnyii padloszerkezetek:
NOBASIL PTS —
A termék méretei: Hossz: 1000 mm
Forma: tabla Tests(irliség: 150 kg/m3,

Vastagséag: 20 -80 mm Tlzvédelmi besorolas: A 1

Szélesség: 600 mm  Ap=0,039 W.m-1.K-1 ;

3
NOBA,S"' ,PVT.__ Hossz: 1000 mm 4
A termék méretei: T 3 5
Forma: tabla Teststriség: 175 kg/m°, _

Tlzvédelmi besorolas: A

Vastagsag: 20 -120
as1agsag MM \,=0,040 W.m-1.K-1

Szélesség: 600 mm

Parnafas szerkezet :

NOBASIL MPN - kit6ltésként, nem terhelt
szerkezetekhez, amelyekben a szigetelésre
nem hat nyomofesziliség
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Knauf Insulation ECOSE®
Technology-val

Az asvanygyapot Uj generacioja

llyen volt... — és ilyen lett
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Mi az ECOSE® Technology?

i Lépésvaltas a fenntarthato kétéanyag
ECOSE technoldégiaban

TECHNOLOGY

ECOSE = Okoldgia + fenntarthatésag +
kérnyezetvédelem

= Forradalmi, 0], formaldehid-mentes kbtéanyag technolégia
= Kénnyen megujulé anyagokon alapul, asvanyolaj bazisu kemikaliak helyett

= Csokkenti a munkahelyi karos hatasok mértékét és gyartasa soran a
szennyezbanyag kibocsatast.

= A kisebb energiafelhasznalasnak készénhetéen csdkken a kdrnyezetre gyakorolt
hatas

= Ugyanezeket az elénydket nyujtja mas termékeknél is, ahol elényt jelent a kétéanyag

helyettesitése
Fa alapu épitélemezek
Csiszoldéanyagok
Surlédasos kapcsolatok (fekbetétek stb.)
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Asvanygyapot ECOSE® Technology-val

Mit nyujt az asvanygyapot ECOSE Technology-val?

» Felhasznalobarat
= A fenntarthatésag legfelsé foka
» A hagyomanyos asvanygyapot minden elényét kinalja
= Nem tartalmaz fenolt, formaldehidet, vagy akri*

A Knauf Insulation asvanygyapot ECOSE Technology-val
természetes barna szinii: nem tartalmaz mesterséges szinez6anyagokat vagy festékeket
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Felhasznalobarat

Az asvanygyapot uj generacioja,
amely jo érzetet kelt... természetesen

- Puhabb tapintasu
= Kisebb a porképz6dés
= Szagtalan
= Kénnyen vaghaté
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A fenntarthatosag legmagasabb szintje

Az asvanygyapot ECOSE® Technology-val a
fenntarthatésag legmagasabb szintjét biztositja...

- Bio-alapu technolégiaval készilt kétéanyag

» Hozzajarul az épuletek belsé levegbjének javitasahoz (a hagyo-
manyos asvanygyapothoz viszonyitva)

» Fenntarthatd épuletek

= CsOkkenti a munkahelyi kdros hatdsok mértékét és a gyartas
soran a szennyezdanyag kibocsatast

» CsOkken a kornyezetre gyakorolt hatas a kisebb
energiafelhasznalasnak koszonhet6en

= Versenyképes ar
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A fenntarthatosag legmagasabb szintje

... a hagyomanyos asvanygyapot nyujtotta kornyezeti elényokkel.
= Megujuld és béséges forrasok

» Magas az ujra felhasznalt anyagok aranya

= Optimalizalt csomagolas




T
knAupisuLAion

0 JAVE enerdy
[£)

Biztositja az eddig megszokott minéseget
Bizonyitott min6ség, magasabb élettartammal
»Hbszigetel6 képesség

»Akusztikai tulajdonsagok

»T(zallésag
=Nedvességgel szembeni tulajdonsagok
*Mechanikai tulajdonsagok

=Tartdssag
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Minéségi jellemzok

|Altalénos felhasznalasra |

Hovezetési ellenallas és hévezeto képesség EN 12667, EN 12939

Vastagsajg  |EN&’3
EN 1608

Tartéssagi jellemzdék
Specialis felhasznalasra

Méretallandosag meghatarozott feltételek mellett EN 1604

Huzészilardsag a felliletre merdélegesen EN 1607
Maximalis tartos nyomofesziiltség EN1606 |

Paraatereszt6 képesség EN 12086
EN 12431, EN 1606

Aramlasi ellenallas EN 29053
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Bizonyitott minéség

Hovezeto képesség (EN 12667, EN 12939)

Lambda valve in W/m.K

Teststiriiség B Asvanygyapot ECOSE Technology-val

3
kg/m Hagyomanyos asvanygyapot atlagos lambda-gérbéje

Az ECOSE Technology-val készllt dsvanygyapot és a
hagyomanyos asvanygyapot hévezetd képessége azonos.
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Bizonyitott minéség

Vizfelvétel (EN 1609)

Maximalisan megengedett érték

= . ..........................
e
=
2 - _ 1S
Asvanygyapot ECOSE Hagyomanyos Asvanygyapot ECOSE Hagyomanyos
Technology-val asvanygyapot Technology-val asvanygyapot
10 to 20 kg/m* 20 to 30 kg/m’

Az ECOSE Technology-val készult dsvanygyapot minésége megegyezik, vagy jobb,
O6sszehasonlitva a hagyomanyos asvanygyapottal, ahol viztaszitas sztkséges.
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Bizonyitott minéseg e et el

Merevség tarolas utan (ACERMI médszer)

Osszenyomédas mm-ben

Asvanygyapot Hagyomanyos
ECOSE asvanygyapot ECOSE asvanygyapot
Technology-val Technology-val
ka/m? 20 ka/m? 30 ka/m®
Az ECOSE Technology-val gyartott asvanygyapot tabla merevsége
megegyezik, vagy jobb, 6sszehasonlitva a hagyomanyos asvanygyapot
tablakkal.

Asvanygyapot | Hagyomanyos | Asvanygyapot  Hagyomanyos
ECOSE asvanygyapot

Technology-val




Bizonyitott minéség

knaugisuLaion

i1 fime fo save Endrdy
Ty

Kitomorodési vastagsag raktarozas utan (EN 823)

Minimalis k6vetelmeny

Vastagsag %-ban

Asvanygyapot Hagyo-  Asvanygyapot Hagyo- Asvénygyapot Hagyo- |'Asvénygyapot' Hagyo-
ECOSE manyos ECOSE manyos ECOSE manyos ECOSE manyos

Technology-val Technology-val Technology-val asvanygy. Technology-val &svanyay.

asvanygy. asvanygy.

90 mm 160 mm 250 mm 300 mm

Az ECOSE Technology-val gyartott Gveggyapot kitdmorddési képessége
megegyezik, vagy jobb, 6sszehasonlitva a hagyomanyos tveggyapottal.
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Tartossag B

A kitomorodesi vastagsag vesztesége a raktarban
valo tarolas fuggvenyeben
|

Veszteség %-ban

Idé (3 hénap)
—J}— Asvanygyapot ECOSE Technology-val Hagyomanyos asvanygyapot

Az ECOSE Technology-val gyartott asvanygyapot kitbmdrddési képességének
vesztesége lassabb, 6sszehasonlitva a hagyomanyos asvanygyapottal, ezzel is
ndvelve a termék tartéssagat tarolas esetén.
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Megfelel az europai eléirasoknak és szabvanyoknak

Nemzeti eléirasok és szabvanyok

Az eurdpai normdk és szabvdanyok tesztelése mellett termékeink az eldirt nemzeti tandsitdsi eljdrdsokon is Gtmennek,
melyek a termékkiséré lapokon kerilnek feltintetésre, beleértve:

iy /i AENOR
iR L N
APPROVAL a .
BBA o, s 'I a
CERTIFIGATION Hssa

TECHMCAL APPROVALS FOR CONSTRUCTION

l dosias

ACEMI

EU  Francicorszég ~ Németorszdg Németorszdg  Nagy-Britannia Belgium  Spanyolorszdg ~ Hollandia Svéic
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Az ECOSE Technology-val készul6 termékek
kornvezetvédelmi diiai

= Csehorszagban az ,Ev terméke”

» Hollandidban az innovativ, Uttér6 és fenntarthaté termékeknek megitélt ,Dubo Award”
dijat kapta 2009-ben

= Németorszagban az OKO-Test Magazin ,nagyon j6” minésitést adott a Tl 135 jel
termékre

= A kasirozatlan ECOSE termékek megfelelnek az EUROFINS Indoor Air comfort, vagyis
a beltéri levegd mindéségére vonatkozo eurdpai szabvany legszigorubb feltételeinek.
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On mit valasztana?

Barna szin

Bio-alapu gyanta, kemeényité
felhasznalasaval

Fenntarthat6 technolégia

Az energiafelhasznalas jelentds
mértékii csokkenése, a 70%-kal
kevesebb energia felhasznalasa-
val készllt kétéanyagnak
k6szonhetéen

Nem tartalmaz formaldehidet

Az USDA definicéjanak
megfeleléen bio-alapu
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Termékeink adatlapjait, a forgalmazasukhoz szikséges
dokumentumokat megtalalja honlapunkon:

www.knaufinsulation.hu



